^ ' r -§ 9 0 s? & 



BUNDE^EPUBL IK D EUT^HLAND 





recd 15 FEB 2000 



VVIPCJPO-MiBgL 
" 63 

1 a Jan. 2000 




, Bescheinigung 

Die P&P Sicherheitssysteme GmbH in Birkenfeld, Nahe/Deutschland hat eine 
Gebrauchsmusteranmeldung unter der Bezeichnung 

"Vorrichtung zur Personenidentifikation" 

am 16. Mai 1999 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht und erklart, 
dass sie dafur die Innere Prioritat der Anmeldung in der Bundesrepublik Deutschland 
vom 23. Dezember 1998, Aktenzeichen 198 60 068.2, in Anspruch nimmt. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der urspriing- 
lichen Unterlagen dieser Gebrauchsmusteranmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig die Symbole 
G 07 C und G 06 K der Internationalen Patentklassifikation erhalten. 



Munchen, den 27. Dezember 1999 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 
Im Auftrag 
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VORRI CHTUNG ZUR 
PERSONENIDENTIFIKATION 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung 
zur Personenidentif ikation mittels mindestens eines 
Fingerabdrucks 

mit mindestens einer Lichtquelle zum Beleuchten 
und/oder zum Durchleuchten des vorderen Bereichs 
eines Fingers und 

mit mindestens einer f aseroptischen 

Fingerauf lagef lache zum Abnehmen eines optischen 
Abbilds des Fingerabdrucks, durch welche 

Fingerauf lagef lache das optische Abbild zu mindestens 
einer Sensoreinheit transport ierbar ist, in der das 
optische Abbild in elektrische Signale umwandelbar 
ist . 

Derartige gattungsgemaSe Vorrichtungen (vgl . PCT/WO 
98/27509) dienen der Aufnahme und Verarbeitung von 
Fingerabdriicken und konnen in beliebigen Bereichen 
zum Einsatz gebracht werden, in denen eine 
Personenidentif ikation notwendig ist. Beispielhaft 
konnen in diesem Zusammenhang das Gebiet der 
Computertechnik, der EinlaSsysteme , der 

Kriminalistik, der Medizin, der Schut zsysteme im 
allgemeinen sowie der Banken- und Finanzbereich 



genannt werden . 

Gemeinsam ist derartigen Systemen, daS sie mindestens 
eine Lichtquelle aufweisen, die uber dem zu 
durchleuchtenden Finger angeordnet ist, so daS sich 
der Finger bei Auflegen auf die Fingerauf lagef lache 
zwischen der Lichtquelle und der Fingerauf lagef lache 
befindet. Das von der Lichtquelle abgestrahlte Licht 
gelangt nach Durchlaufen des vorderen Bereichs des 
Fingers und Aufnehmen der Inf ormat ionen hinsichtlich 
des Fingerabdrucks durch die Fasern der 
Fingerauf lagef lache in die unterhalb der 
Fingerauf lagef lache angeordnete Sensoreinheit , in der 
das optische Abbild in elektrische Signale 
umwandelbar ist . 

Im Zusammenhang mit diesem sogenannten 

direktoptischen Verfahren erweist es sich jedoch als 
ausgesprochen problematisch, daS die mittels ihres 
Fingerabdrucks zu ident if izierende Person den 
betreffenden Finger gewissermafien in einen Hohlraum 
bzw. in eine Offnung zwischen Lichtquelle und 
Fingerauf lagef lache stecken muS. 

Dies ist psychologisch ausgesprochen ungiinstig und 
erhoht die Hemmschwelle , eine gattungsgemaSe 
Vorrichtung zu benutzen, erf ahrungsgemafi in 
signif ikanter Weise, weil die zu identif izierende 
Person gleichsam genotigt ist, ein exponiertes 
Korperteil in Form des vorderen Bereichs des Fingers 
in einen nicht visuell erfaSbaren Hohlraum zu 
stecken, womit nicht selten ein gesteigertes 
Angstgef uhl einhergeht . 

Ausgehend von den vorstehend dargelegten Nachteilen 




und Unzulanglichkeiten liegt der vorliegenden 
.Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine gattungsgema&e 
Vorrichtung zur Personenident if ikation in einer Weise 
weiterzubilden, die einerseits eine ausreichende , 
zuverlassige Ergebnisse zeitigende Beleuchtung 
und/oder Durchleuchtung des vorderen Bereichs des 
Fingers ermoglicht, bei der jedoch andererseits 
sowohl die Vorrichtung zur Personenident if ikation 
vollstandig einsehbar als auch der Vorgang der 
Personenident if ikation fur die zu identif izierende 
Person nachvollziehbar und transparent ist. 

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung gemaS dem 
Oberbegriff des Hauptanspruchs dadurch gelost, da£ 
gemaS der Lehre der vorliegenden Erfindung als 
primare Lichtquelle Umgebungslicht vorgesehen ist. 

Unter dem Oberbegriff Umgebungslicht ist in diesem 
Zusammenhang sowohl das Licht zu subsumieren, das von 
natiirlichen Lichtquellen stammt, wie beispielsweise 
Tageslicht bzw. Sonnenlicht, als auch das Licht, das 
von nicht speziell der Vorrichtung gemaS der 
vorliegenden Erfindung zugeordneten kiinst lichen 
Lichtquellen, wie beispielsweise der Raumbeleuchtung 
oder der StraSenbeleuchtung, erzeugt wird. 

Durch dieses Umgebungslicht wird einerseits auf fur 
den Fachmann nicht vorhersehbare Weise eine 
ausreichende, zuverlassige Ergebnisse zeitigende 
Beleuchtung und/oder Durchleuchtung des vorderen 
Bereichs des Fingers ermoglicht, wobei der vordere 
Bereich des Fingers gemafi einer bevorzugten 
Ausgestaltungsf orm der Vorrichtung gemaS der 
vorliegenden Erfindung von der der 

Fingerauf lagef lache gegemiberliegenden Seite aus 



beleuchtbar und/oder durchleuchtbar ist; mithin 
basiert die vorliegende Erfindung gewissermaSen auf 
der Durchlichttechnik, das heiSt das optische Abbild 
des Fingerabdrucks wird als Durchlichtbild 
verarbeitet . 

Indem nun beim Vorgang der Personenidentif ikation die 
die Hautleisten oder Papillarlinien tragende 
Oberflache des vorderen Bereichs des Fingers auf der 
Fingerauflageflache aufliegt, "verschlieSen" die 
Hautleisten oder Papillarlinien bereichsweise die 
Eingange der Fasern der Fingerauflageflache, so daS 
in diesen durch die Hautleisten oder Papillarlinien 
verschlossenen Bereichen der f aseroptischen 
Fingerauflageflache kein oder nur sehr wenig im 
inneren des vorderen Bereichs des Fingers gestreutes, 
sogenanntes . Durchgangslicht in die 

Fingerauflageflache gelangt. 

In den Bereichen der Aussparungen zwischen den 
Hautleisten oder Papillarlinien hingegen gelangt mehr 
gestreutes Licht in die Fasern der 

Fingerauflageflache und demzufolge durch die 
Fingerauflageflache zur Sensoreinheit , so daS ein 
auSerst sensibles Instrument zur Identif izierung von 
Personen anhand des Fingerabdrucks, insbesondere 
anhand der Bereiche der Hautleisten oder 
Papillarlinien und anhand der Bereiche zwischen den 
Hautleisten oder Papillarlinien bereitgestellt ist. 

Das aufgenommene optische Abbild des Fingerabdrucks 
gelangt mithin durch die . Fasern der 

Fingerauflageflache in die der Fingerauflageflache 
nachgeordnete Sensoreinheit, in der das optische 
Abbild in elektrische Signale umwandelbar ist. 



Insbesondere erf indungswesentlich ist in diesem 
Zusammenhang, daS sowohl die Vorrichtung gemaS der 
vorliegenden Erfindung vollstandig einsehbar ist als 
auch der Vorgang der Personenident if ikation fur die 
zu identif izierende Person nachvollziehbar und 
transparent ist, da diese Person den vorderen Bereich 
ihres Fingers in psychologisch gunstiger Weise 
lediglich auf die Fingerauf lagef lache legen muS, 
nicht jedoch den Finger in einen Hohlraum oder in 
eine Offnung stecken mu£, so wie dies bei den 
Vorrichtungen gemaS dem Stand der Technik (vgl . 
PCT/WO 98/27509) erforderlich ist. 

Des weiteren ist als optionales 

erf indungswesentliches Merkmal der Vorrichtung die 
Auslegung fur die Lebenderkennung (sogenannter "life 
support") zu nennen, das heiSt aufgrund der 
Helligkeitsunterschiede zwischen den Bereichen der 
Hautleisten oder Papillarlinien und den Bereichen 
zwischen den Hautleisten oder Papillarlinien ist mit 
der vorliegenden Erfindung auch eine Beobachtung oder 
Untersuchung dahingehend moglich, ob das beleuchtete 
Objekt, etwa der vordere Bereich des Fingers, lebt, 
das heiSt beispielsweise von Blut durchflossen ist 
und/oder einen Pulsschlag aufweist. 

So konnte mit der vorliegenden Erfindung 
beispielsweise eine Person nur dann als 
authentif iziert oder authorisiert identif iziert 
werden, wenn ihre aktuelle Pulsfrequenz urn nicht mehr 
als zehn Prozent von der gespeicherten Pulsfrequenz 
nach oben oder nach unten abweicht; somit wird die 
Pulsfrequenz zu einem weiteren Kriterium fur die 
Personenident i f ikat ion . 



Diese zusatzlichen, beispielsweise den Pulsschlag 
betref fenden biometrischen Daten senken die 
Fehlerwahrscheinlichkeit des Identif ikat ionsvorgangs , 
weil sie es ermoglichen, den lebenden Finger der zu 
identif izierenden Person von einem fruher erhaltenen 
Abdruck dieses Fingers zu unterscheiden . Die 
exist ierenden Daten iiber die Veranderungen der 
Durchsichtigkeit des vorderen Bereichs des Fingers 
erlauben es, den Pulsschlag der zu identif izierenden 
Person rechnerisch zu ermitteln und die so erhaltene 
Durchsichtigkeitskurve analog einem 

Elektrokardiogramm (EKG) fur medizinische Zwecke 
einzusetzen. ' 

Unter bestimmten Bedingungen, die sowohl durch auSere 
Gegebenheiten - beispielsweise durch diffuse 
Lichtverhaltnisse - als auch durch die Anordnung, die 
Funktion und/oder die Verwendung der Vorrichtung 
gemaS der vorliegenden Erfindung bestimmt sein 
konnen, kann es vorteilhaft sein, wenn nicht allein 
nur die primare Lichtquelle, das heiSt das 
Umgebungslicht , vorgesehen ist : 

Aus diesem Grunde kann gemafc einer besonders 
erfinderischen Weiterbildung der vorliegenden 
Vorrichtung zur Personenident if ikat ion mindestens 
eine kiinstliche Lichtquelle als sekundare Lichtquelle 
zuschaltbar sein, die in bevorzugter Weise seitlich 
neben der Fingerauf lagef lache angeordnet ist und/oder 
deren Licht in zweckmalSiger Weise in Richtung auf die 
von der Sensoreinheit abgewandte, zum Auflegen des 
vorderen Bereichs des Fingers vorgesehene Seite der 
Fingerauf lagef lache abstrahlbar ist. 
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Indem die sekundare Lichtquelle seitlich neben der 
Fingerauf lagef lache angeordnet ist und/oder das Licht 
von der sekundaren Lichtquelle in Richtung auf die 
von der Sensoreinheit abgewandte, zum Auflegen des 
vorderen Bereichs des Fingers vorgesehene Seite der 
Fingerauf lagef lache abstrahlbar ist, wird die 
Erreichung des Ziels einer ausreichenden, 
zuverlassige Ergebnisse zeitigenden Beleuchtung 
und/oder Durchleuchtung des vorderen Bereichs des 
Fingers in vorzuglicher Weise unterstutzt. 

Hierbei erfolgt der Sekundarlichteinf all auf den 
vorderen Bereich des Fingers im wesentlichen von der 
Seite, wobei zumindest ein Teil des Lichts in das 
Innere des vorderen Bereichs des Fingers eindringt 
und dort gestreut wird, wobei die Streuung im 
wesentlichen in alle Richtungen, so unter anderem 
auch in Richtung der f aseroptischen 

Fingerauf lagef lache erfolgt (sogenannte 

Durchlichttechnik, das heiSt das optische Abbild des 
Fingerabdrucks wird als Durchlichtbild verarbeitet; 
vgl . oben) . 

GemaS einer vorteilhaf ten Weiterbildung der 
vorliegenden Erfindung ist die sekundare Lichtquelle 
auf der der Sensoreinheit zugewandten Seite der 
Fingerauf lagef lache angeordnet. Hierbei handelt es 
sich um eine hinreichende Vorausset zung dafiir, da6 
das Licht von der sekundaren Lichtquelle in Richtung 
auf die von der Sensoreinheit abgewandte, zum 
Auflegen des vorderen Bereichs des Fingers 
vorgesehene Seite der Fingerauf lagef lache abstrahlbar 
ist, das heiSt der vordere Bereich des Fingers der zu 
identif izierenden Person wird von seitlich unten 
angestrahlt . 



Des weiteren kann die sekundare Lichtquelle 
zweckmaSigerweise von der Sensoreinheit seitlich 
beabstandet angeordnet sein. Diese bauliche Trennung 
von sekundarer Lichtquelle und Sensoreinheit ist 
insofern empf ehlenswert , als es zur Erzielung eines 
ordnungsgemaSen Betriebs der Vorrichtung vermieden 
werden sollte, daS Licht unmittelbar von der 
sekundaren Lichtquelle in die Sensoreinheit gelangt; 
vielmehr soli nur Sekundarlicht in die vorzugsweise 
auf Siliziumbasis operierende Sensoreinheit gelangen, 
das zuvor im Inneren des vorderen Bereichs des 
Fingers gestreut wurde und demzufolge Inf ormationen 
hinsichtlich der Hautleisten oder Papillarlinien, das 
hei&t hinsichtlich des Fingerabdrucks tragt . 

GemaS einer erf indungswesentlichen Weiterbildung der 
vor 1 iegenden Vorrichtung zur Personenident i f ika t ion 
ist das Licht von der sekundaren Lichtquelle auf die 
von der Sensoreinheit abgewandte, zum Auflegen des 
vorderen Bereichs des Fingers vorgesehene Seite der 
Fingerauf lagef lache seitlich einstrahlbar . Diese 
Weiterbildung kommt insbesondere dann in Betracht, 
wenn die sekundare Lichtquelle in bevorzugter Form 
seitlich neben oder bereits knapp auf der von der 
Sensoreinheit abgewandten Seite der 

Fingerauf lagef lache angeordnet ist; auch kann die 
sekundare Lichtquelle bei dieser Weiterbildung 
gleichsam liegend angeordnet sein und das Licht 
"flach" auf den vorderen Bereich des Fingers 
abstrahlen . 

Optionalerweise kann die sekundare Lichtquelle als 
Pulslichtquelle ausgebildet sein, die fur die 
Abstrahlung von gepulstem Licht ausgelegt ist. 
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Hierbei betragt die Impulsdauer der abgestrahlten 
Lichtpulse vorteilhaf terweise etwa eine Millisekunde . 
In Korrespondenz hierzu kann die Vorrichtung gemafc 
der vorliegenden Erfindung mindestens eine 
Pulsgebereinheit zum Steuern der sekundaren 
Lichtquelle aufweisen, wobei die Pulsgebereinheit 
zweckmaSigerweise zwischen der sekundaren Lichtquelle 
und mindestens einem Steuerungselement fur die 
Sensoreinheit angeordnet ist. 

Urn der zu identif izierenden Person den jeweiligen 
Betriebszustand der Vorrichtung zu signalisieren, ist 
gemaS einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der 
vorliegenden Erfindung eine Anzeigeeinrichtung zum 
Anzeigen der verschiedenen Betriebszustande der 
Vorrichtung vorgesehen ist. 

Hierbei kann die Anzeigeeinrichtung zweckmaSigerweise 
mindestens eine einfarbige oder verschiedenf arbige 
Leuchtanzeige aufweisen, die die verschiedenen 
Betriebszustande der Vorrichtung signalisiert 
(beispielsweise grunes Licht : "Vorrichtung ist zur 
Personenidentif ikation bereit" ; rotes Licht: 
"Vorrichtung ist nicht zur Personenidentif ikation 
bereit") . 



Will man die vorliegende Erfindung in diesem 
Zusammenhang in besonders eleganter und/oder 
kompakter Weise ausgestalten, so empfiehlt es sich, 
die Anzeigeeinrichtung in die sekundare Lichtquelle 
zu integrieren und/oder die Anzeigeeinrichtung und 
die sekundare Lichtquelle einheitlich auszubilden. 

GemaS einer besonders erf inderischen Weiterbildung 
der vorliegenden Vorrichtung zur 



Personenidentif ikation ist der sekundaren Lichtquelle 
mindestens ein optisches System nachgeordnet . Ein 
derartiges optisches System iibt zum einen eine 
gewisse Schutzf unktion aus, das heiSt durch das 
optische System wird verhindert, daS die mittels 
ihres Fingerabdrucks zu identif izierende Person beim 
Auflegen des vorderen Bereichs des Fingers die 
empfindliche und leicht beschadigbare sekundare 
Lichtquelle beruhren kann. 

In besonders vorteilhaf ter Weise ist das optische 
System jedoch dafur ausgelegt, das von der sekundaren 
Lichtquelle abgestrahlte Licht auf die von der 
Sensoreinheit abgewandte Seite ? der 

Fingerauf lagef lache umzulenken und/oder das von der 
sekundaren Lichtquelle abgestrahlte Licht auf der von 
der Sensoreinheit abgewandten Seite der 

Fingerauf lagef lache diffus zu verteilen. 

Hierdurch wird eine gleichmaSige Beleuchtung des 
vorderen Bereichs des Fingers gewahrleistet , wodurch 
ein informatives, vom vorderen Bereich des Fingers 
stammendes optisches Abbild des Fingerabdrucks 
entsteht. Dies ist fur ein uberzeugendes 
Funktionieren der Vorrichtung gemafi der vorliegenden 
Erfindung nicht unwesentlich . 

In bevorzugter Weise ist das optische System als 
mindestens eine Linse, als mindestens ein Prisma, als 
mindestens ein Lichtleiter, als mindestens ein 
Lichtleitelement und/oder als mindestens ein Spiegel 
ausgebildet, wobei der Einsatz der vorgenannten 
optischen Elemente allein oder in {Combination 
beispielsweise vom zur Verfugung stehenden Platz oder 
vom erforderlichen Ausleuchtungsgrad abhangig ist. 



Sowohl zur Erf ul lung der vorstehend erlauterten 
Schutzf unktion als auch im Hinblick auf die 
Lichtverteilung bietet es sich an # fur das Material 
des optischen Systems Kunststoff zu wahlen. 
Kunststoff ist ein preiswerter und robuster 
Werkstoff, der insbesondere in transparenter 
Ausfuhrung uberzeugende optische Eigenschaf ten 
auf weist . 

Zur Erf iil lung der vorstehend erlauterten 
Schutzf unktion kann es des weiteren zweckmafiig sein, 
wenn zumindest die von der sekundaren Lichtquelle 
abgewandte Seite des optischen Systems mit 
lichtdurchlassigem Material beschichtet ist. 
Hierdurch wird das nicht selten empfindliche optische 
System vor Verkratzen und/oder vor Verschmutzen 
geschiitzt, wobei durch die Beschichtung mit 
lichtdurchlassigem Material auch die Reinigung des 
optischen Systems erleichtert wird. 

Dieselben MaSgaben gelten auch fur eine vorteilhafte 
Ausf uhrungsf orm der vorliegenden Erfindung, bei der 
zumindest die von der Sensoreinheit abgewandte Seite 
der Fingerauf lagef lache mit lichtdurchlassigem 
Material beschichtet ist. Hierbei kann eine derartige 
Beschichtung der Fingerauf lagef lache insofern von 
erf indungswesentlicher Bedeutung sein, als eine 
saubere und unverkratzte Fingerauf lagef lache fur eine 
ordnungsgemaSe Funktion der vorliegenden Vorrichtung 
zur Personenidentif ikation essentiell ist. 

Sowohl im Falle des optischen Systems als auch im 
Falle der Fingerauf lagef lache handelt es sich bei dem 
lichtdurchlassigen Material gemafi einer vorteilhaf ten 



Ausf uhrungsf orm urn Lack. 

Wie vorstehend bereits ausgefiihrt, kann die 
mindestens eine sekundare Lichtquelle im Rahmen der 
vorliegenden Erfindung eine nicht unwichtige Funktxon 
erfullen. Hierbei ist zu beriicksichtigen, daS zum 
Zwecke einer gleichmaSigen Beleuchtung des vorderen 
Bereichs des Fingers in den meisten praktischen 
Anwendungsfallen mehr als eine sekundare Lichtquelle 
vorgesehen sein kann, beispielsweise zwei sekundare 
Lichtquellen oder vier sekundare Lichtquellen, die 
symmetrisch zueinander angeordnet sein konnen 
und/oder die seitlich oder ringformig um dn.e 
Sensoreinheit herum angeordnet sein konnen. 

Hierbei kann es von Vorteil sein, wenn die sekundare 
Lichtquelle eine lichtemittierende Diode (LED) ist, 
wobei der Vorzug derartiger lichtemitt ierender Dioden 
insbesondere darin zu sehen ist, daS diese sehr klexn 
sind und demzufolge auch in Vorrichtungen gemaS der 
vorliegenden Erfindung zum Einsatz kommen konnen, xn 
denen im Zuge der Miniaturisierung wenig Raum zur 
Verfugung steht . Als weitere Pluspunkte sind das 
geringe Gewicht, die robuste Ausgestaltung, d3.e 
niedrige Betriebsspannung und die hohe Lebensdauer 
der lichtemittierenden Dioden zu nennen. 

GemaS einer bevorzugten Weiterbildung der 
vorliegenden Erfindung strahlt die sekundare 
Lichtquelle infrarotes Licht ab, wobei das infrarote 
Licht beispielsweise eine Wellenlange von etwa 950 
Nanometer aufweisen kann. Die sekundare Lichtquelle 
selbst sollte zur Vermeidung einer unverhaltnismafco-g 
hohen Aufheizung der Vorrichtung eine Leistung von 
etwa 25 Milliwatt aufweisen. 




Um der vorliegenden Vorrichtung zur 

Personenidentif ikation eine gewisse Stabilitat zu 
verleihen, ist die Sensoreinheit in zweckmafiiger 
Weise auf einer Tragereinheit angeordnet . Diese 
Tragereinheit wiederum kann auf einer 

Leiterplatteneinheit angeordnet sein . 

Um einen ordnungsgemaSen Transport des vom vorderen 
Bereich des Fingers stammenden, das optische Abbild 
des Fingerabdrucks tragenden Lichts durch die 
Fingerauf lagef lache zur Sensoreinheit zu 

gewahrleisten, sind die Fasern in der 

Fingerauf lagef lache gemaS einer 

erf indungswesent lichen Weiterbildung im wesent lichen 
parallel zueinander angeordnet. 

Alternativ hierzu konnen die Fasern in der 
Fingerauf lagef lache gemafi einer 

erf indungswesent lichen Weiterbildung im wesent lichen 
zwei Richtungen aufweisen, die unter einem Winkel a 
zueinander angeordnet sind. Hierbei ist eine 
Ausgestaltungsf orm bevorzugt , bei der die Fasern in 
der Fingerauf lagef lache schichtweise angeordnet sind, 
wobei die Fasern innerhalb einer Schicht im 
wesentlichen parallel zueinander und die Fasern 
zueinander benachbarter Schichten unter dem Winkel a 
zueinander angeordnet sind. 

Bei der vorgenannten bevorzugten Ausgestaltungsf orm 
sind die in der einen Richtung unter dem Winkel a 
zur anderen Richtung angeordneten Fasern der 
Fingerauf lagef lache zweckmaSigerweise zum Transport 
von Licht auf die von der Sensoreinheit abgewandte 
Seite der Fingerauf lagef lache vorgesehen, wahrend die 



in der anderen Richtung angeordneten Fasern der 
Fingerauf lagef lache zweckmaSigerweise zum Transport 
des optischen Abbilds des Fingerabdrucks zur 
Sensoreinheit vorgesehen sind. 

Einer besonderen Erwahnung bedarf es in diesem 
Zusammenhang, daS durch die vorgenannte bevorzugte 
Ausgestaltungsf orm mit zwei Vorzugsrichtungen fur die 
Fasern die Anordnung eines optischen Systems insofern 
obsolet sein kann, als eine gleichmaSige Ausleuchtung 
des vorderen Bereichs des Fingers durch die in der 
einen Richtung unter dem Winkel a zur anderen 
Richtung angeordneten Fasern der Fingerauf lagef lache 
gewahrleistet ist . 

Unabhangig von dem Gesichtspunkt des Weglassens des 
optischen Systems bietet sich hierbei fiir die 
Fingerauf lagef lache eine Ausdehnung an, die sich bis 
in den Bereich iiber der sekundaren Lichtquelle hinein 
erstreckt , so daS letztere abgedeckt und vor 
manuellen Eingriffen geschiitzt ist. 

Da die Sensoreinheit naturgemafi nur von Licht 
erreicht werden soli, das die Inf ormationen bezuglich 
des optischen Abbilds des Fingerabdrucks tragt, das 
heiSt das vom vorderen Bereich des Fingers gestreut 
ist, ist es empf ehlenswert , innerhalb der 
Fingerauf lagef lache mindestens eine 

lichtundurchlassige Sperrschicht vorzusehen, da 
mittels dieser Sperrschicht verhindert wird, daS von 
der sekundaren Lichtquelle emittiertes Licht 
unmittelbar, das heiSt ohne Streuung im vorderen 
Bereich des Fingers, zur Sensoreinheit gelangt . Die 
Sperrschicht kann hierbei beispielsweise in Form 
verschlossener Fasern realisiert sein. 




( Denselben Zwecken wie die Sperrschicht innerhalb der 
Fingerauf lagef lache dient mindestens eine 

lichtundurchlassige Sperrschicht, die zwischen der 
sekundaren Lichtquelle und der Sensoreinheit 
vorgesehen sein kann. 

In diesem Zusammenhang kann das Material der 
lichtundurchlassigen Sperrschicht beispielsweise Lack 
sein. 

Die Sensoreinheit kann in zweckmaSiger Weise 
mindestens ein auf CMOS-Technik basierendes 
Bauelement oder mindestens eine auf CMOS-Technik 
basierende Schaltung aufweisen (CMOS = complementary 
MOS) . 

Alternativ oder in Erganzung hierzu kann mindestens 
ein ladungsgekoppeltes Bauelement oder mindestens 
eine ladungsgekoppelte Schaltung (CCD = charge 
coupled device) vorgesehen sein; hierbei kann es sich 
insbesondere urn mindestens eine Zweibereich-CCD 
handeln, die als lichtsensitive Einheit fungiert und 
die keinen gesonderten lichtgeschiit zten Bereich 
aufweist . 

Weitere Ausgestaltungen, Merkmale und Vorteile der 
vorliegenden Erfindung werden nachstehend in der 
Zeichnung anhand der Figuren 1 bis 3C beschrieben, 
durch die in exemplarischer Form drei 
Ausf uhrungsbeispiele der Vorrichtung zur 

Personenidentif ikation gemaS der vorliegenden 
Erfindung veranschaulicht sind. 



Es zeigt : 



'Figur 1 ein erstes Ausf uhrungsbeispiel einer 

Vorrichtung zur Personenident if ikation 
gemaS der vorliegenden Erfindung; 

Figur 2 ein zweites Ausf uhrungsbeispiel einer 
Vorrichtung zur Personenident if ikation 
gemaS der vorliegenden Erfindung; 

Figur 3A ein drittes Ausf uhrungsbeispiel einer 
Vorrichtung zur Personenidentif ikation 
gemaS der vorliegenden Erfindung; 

Figur 3B einen Ausschnitt aus der 

Fingerauf lagef lache der Vorrichtung zur 
Personenidentif ikation aus Figur 3A; und 

Figur 3C den Ausschnitt aus der Fingerauf lagef lache 
aus Figur 3B im teilweisen AufriS. 

Gleiche oder ahnliche Bestandteile oder Merkmale der 
Erfindung sind in den Figuren 1 bis 3C mit 
identischen Bezugszeichen versehen. 

Die in den Figuren 1 bis 3A gezeigten drei 
Ausfuhrungsbeispiele einer Vorrichtung zur 

Personenidentif ikation mittels mindestens eines 
Fingerabdrucks dienen der Aufnahme und Verarbeitung 
von Fingerabdrucken und konnen in beliebigen 
Bereichen zum Einsatz gebracht werden, in denen eine 
Personenidentif ikation notwendig ist . Beispielhaft 
konnen in diesem Zusammenhang das Gebiet der 
Computertechnik, der EinlaSsysteme , der 

Kriminalistik, der Medizin, der Schut zsysteme im 
allgemeinen sowie der Banken- und Finanzbereich 




genannt werden . 

Hierbei zeichnen sich die in den Figuren 1 bis 3A 
dargestellten drei Ausf uhrungsbeispiele einer 
Vorrichtung zur Personenidentif ikation mittels 
mindestens eines Fingerabdrucks dadurch aus, daS 
einerseits eine ausreichende , zuverlassige Ergebnisse 
zeitigende Beleuchtung und/oder Durchleuchtung des 
vorderen Bereichs des Fingers moglich ist, 
andererseits jedoch sowohl die Vorrichtung zur 
Personenidentif ikation selbst vollstandig einsehbar 
ist als auch der Vorgang der Personenidentif ikation 
fur die zu identif izierende Person nachvollziehbar 
und transparent ist. 

Dies ist realisiert, indem bei den in den Figuren 1 
bis 3A gezeigten drei Ausf tihrungsbeispielen einer 
Vorrichtung zur Personenidentif ikation mittels 
mindestens eines Fingerabdrucks als primare 
Lichtquelle Umgebungslicht vorgesehen ist. 

Unter dem Oberbegriff Umgebungslicht ist in diesem 
Zusammenhang sowohl das Licht zu subsumieren, das von 
natiirlichen Lichtquellen stammt, wie beispielsweise 
Tageslicht bzw. Sonnenlicht, als auch das Licht, das 
von nicht speziell der Vorrichtung gemafi der 
vorliegenden Erfindung zugeordneten kiinstlichen 
Lichtquellen, wie beispielsweise der Raumbeleuchtung 
Oder der StraSenbeleuchtung, erzeugt wird. 

Durch dieses Umgebungslicht wird einerseits eine 
ausreichende , zuverlassige Ergebnisse zeitigende 
Beleuchtung und/oder Durchleuchtung des vorderen 
Bereichs des Fingers ermoglicht, wobei der vordere 
Bereich des Fingers von der einer f aseroptischen 
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Fingerauf lagef lache 3 0 zum Abnehmen eines optischen 
Abbilds des Fingerabdrucks gegenuberliegenden Seite 
aus beleuchtbar und/oder durchleuchtbar ist; mithin 
basiert die vorliegende Erfindung gewissermafien auf 
der Durchlichttechnik, das heifit das optische Abbild 
des Fingerabdrucks wird als Durchlichtbild 
verarbeitet . 

Indem nun beim Vorgang der Personenident if ikat ion die 
die Hautleisten oder Papillarlinien tragende 
Oberflache des vorderen Bereichs des Fingers auf der 
Fingerauf lagef lache 30 auf liegt, "verschlieSen" die 
Hautleisten oder Papillarlinien bereichsweise die 
Eingange der Fasern 310 der Fingerauf lagef lache 30, 
so daS in diesen durch die Hautleisten oder 
Papillarlinien verschlossenen Bereichen der 
faseroptischen Fingerauf lagef lache 3 0 kein oder nur 
sehr wenig im Inneren des vorderen Bereichs des 
Fingers gestreutes, sogenanntes Durchgangslicht in 
die Fingerauf lagef lache 30 gelangt. 

In den Bereichen der Aussparungen zwischen den 
Hautleisten oder Papillarlinien hingegen gelangt mehr 
gestreutes Licht in die Fasern 310 der 
Fingerauf lagef lache 3 0 und demzufolge durch die 
Fingerauf lagef lache 30 zu einer Sensoreinheit 40, so 
daS ein auEerst sensibles Instrument zur 
I dent if izierung von Personen anhand des 

Fingerabdrucks, insbesondere anhand der Bereiche der 
Hautleisten oder Papillarlinien und anhand der 
Bereiche zwischen den Hautleisten oder Papillarlinien 
bereitgestellt ist . 

Das derart aufgenommene optische Abbild des 
Fingerabdrucks gelangt mithin durch die Fasern 310 
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der Fingerauf lagef lache 30 in die der 
Fingerauf lagef lache 30 nachgeordnete Sensoreinheit 40 
und wird dann mittels einer der Sensoreinheit 40 
nachgeordneten Auswerteeinheit analysiert und 
verarbeitet . 

Hierbei ist aufgrund der Helligkeitsunterschiede 
zwischen den Bereichen der Hautleisten oder 
Papillarlinien und den Bereichen zwischen den 
Hautleisten oder Papillarlinien mit der in den 
Figuren 1 bis 3C gezeigten Erfindung auch eine 
Beobachtung oder Untersuchung dahingehend moglich, ob 
das beleuchtete Objekt, etwa der vordere Bereich des 
Fingers, lebt, das heiSt beispielsweise von Blut 
durchflossen ist und/oder einen Pulsschlag aufweist 
(sogenannter "life support"). 

So kann mit der in den Figuren 1 bis 3C 
veranschaulichten Erfindung eine Person nur dann als 
authentif iziert oder authorisiert identif iziert 
werden, wenn ihre aktuelle Pulsfrequenz urn nicht mehr 
als zehn Prozent von der gespeicherten Pulsfrequenz 
nach oben oder nach unten abweicht; somit wird die 
Pulsfrequenz zu einem weiteren Kriterium fur die 
Personenidentif ikation . 

Diese zusatzlichen, den Pulsschlag betreffenden 
biometrischen Daten senken die 

Fehlerwahrscheinlichkeit des Identif ikat ionsvorgangs , 
weil sie es ermoglichen, den lebenden Finger der zu 
identif izierenden Person von einem friiher erhaltenen 
Abdruck dieses Fingers zu unterscheiden . Die 
exist ierenden Daten iiber die Veranderungen der 
Durchsichtigkeit des vorderen Bereichs des Fingers 
erlauben es, den Pulsschlag der zu identif izierenden 
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Person rechnerisch zu ermitteln und die so erhaltene 
Durchsichtigkeitskurve analog einem 

Elektrokardiogramm (EKG) fur medizinische Zwecke 
einzusetzen. 

Die in den Figuren 1 bis 3A exetnplarisch dargestellte 
Vorrichtung gemafc der vorliegenden Erfindung ist 
hierbei vollstandig einsehbar, und der Vorgang der 
Personenidentif ikation ist fur die zu 

identifizierende Person nachvollziehbar und 
transparent, da diese Person den vorderen Bereich 
ihres Fingers in psychologisch giinstiger Weise 
lediglich auf die Fingerauf lagef lache 30 legen muS, 
nicht jedoch den Finger in einen Hohlraum oder in 
eine Offnung stecken muS. 

Unter bestimmten Bedingungen, die sowohl durch aufiere 
Gegebenheiten - beispielsweise durch diffuse 
Lichtverhaltnisse - als auch durch die Anordnung, die 
Funktion und/oder die Verwendung der Vorrichtung 
gemafi der vorliegenden Erfindung bestimmt sein 
konnen, ist es vorteilhaft, wenn nicht allein nur die 
primare Lichtquelle, das heifit das Umgebungslicht , 
vorgesehen ist : 

Aus diesem Grunde sind bei der in den Figuren 1 bis 
3A exemplarisch dargestellten Vorrichtung zur 
Personenidentif ikation jeweils zwei symmetrisch zur 
Sensoreinheit 40 angeordnete kiinstliche Lichtquellen 
zum Beleuchten des vorderen Bereichs eines Fingers 
als sekundare Lichtquellen 10 zuschaltbar, die 
seitlich neben der Fingerauf lagef lache 30 angeordnet 
sind und deren Licht in Richtung auf die von der 
Sensoreinheit 40 abgewandte, zum Auf legen des 
vorderen Bereichs des Fingers vorgesehene Seite der 
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Fingerauf lagef lache 30 abstrahlbar ist . 

Indem die sekundare Lichtquelle 10 seitlich neben der 
Fingerauf lagef lache 3 0 angeordnet ist und das Licht 
von der sekundaren Lichtquelle 10 in Richtung auf die 
von der Sensoreinheit 40 abgewandte, zum Auflegen des 
vorderen Bereichs des Fingers vorgesehene Seite der 
Fingerauf lagef lache 30 abstrahlbar ist , wird die 
Erreichung des Ziels einer ausreichenden, 
zuverlassige Ergebnisse zeitigenden Beleuchtung 
und/ oder Durchleuchtung des vorderen Bereichs des 
Fingers in vorzuglicher Weise unterstutzt. 

Hierbei erf olgt der Sekundarlichteinf all auf den 
vorderen Bereich des Fingers im wesentlichen von der 
Seite , wobei zumindest ein Teil des Licht s in das 
Innere des vorderen Bereichs des Fingers eindringt 
und dort gestreut wird, wobei die Streuung im 
wesentlichen in alle Richtungen, so unter anderem 
auch in Richtung der f aseroptischen 

Fingerauf lagef lache 3 0 erf olgt (sogenannte 

Durchlichttechnik, das heiSt das optische Abbild des 
Fingerabdrucks wird als Durchlichtbild verarbeitet ; 
vgl . oben) . 

Durch die Fingerauf lagef lache 3 0 wird das optische 
Abbild des Fingerabdrucks zur Sensoreinheit 4 0 
transport iert , in der das optische Abbild des 
Fingerabdrucks in elektrische Signale umgewandelt 
wird . Die Sensoreinheit 4 0 ist auf einer 
Tragereinheit 5 0 angeordnet , die wiederum auf einer 
Leiterplatteneinhei t 60 angeordnet ist . 

Bei den in den Figuren 1 und 2 gezeigten beiden 
erst en Ausf uhrungsbeispielen der vorliegenden 



Erfindung ist den sekundaren Lichtquellen 10 jeweils 
•ein als Linse ausgebildetes optisches System 20 aus 
Kunststoff nachgeordnet . Dieses optische System 20 
iibt zum einen eine gewisse Schut zf unktion aus, das 
heiSt durch das optische System 2 0 wird verhindert, 
daS die mittels ihres Fingerabdrucks zu 
identif izierende Person beim Auflegen des vorderen 
Bereichs des Fingers die empf indlichen und leicht 
beschadigbaren sekundaren Lichtquellen 10 beruhren 
kann . 

Insbesondere ist das optische System 20 jedoch dafiir 
ausgelegt, das von den sekundaren Lichtquellen 10 
abgestrahlte Licht auf die von der Sensoreinheit 4 0 
abgewandte Seite der Fingerauf lagef lache 3 0 
umzulenken und das von den sekundaren Lichtquellen 10 
abgestrahlte Licht auf der von der Sensoreinheit 4 0 
abgewandten Seite der Fingerauf lagef lache 30 diffus 
zu verteilen. 

Hierdurch wird eine gleichmaSige Beleuchtung des 
vorderen Bereichs des Fingers gewahrleistet , wodurch 
ein inf ormatives, vom vorderen Bereich des Fingers 
stammendes optisches Abbild des Fingerabdrucks 
entsteht. Dies ist fur ein iiberzeugendes 
Funktionieren der Vorrichtung gemaS der vorliegenden 
Erfindung nicht unwesentlich . 

Das in Figur 2 dargestellte zweite 

Ausf uhrungsbeispiel unterscheidet sich vom in Figur 1 
dargestellten ersten Ausf uhrungsbeispiel im 
wesentlichen dadurch, daft die sekundaren Lichtquellen 
10 auf der der Sensoreinheit 40 zugewandten Seite der 
Fingerauf lagef lache 30 angeordnet sind, das heiSt 
sich in Figur 2 unterhalb der Fingerauf lagef lache 30 
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befinden. Hierbei handelt es sich urn eine 
hinreichende Vorausset zung dafiir, daS das Licht von 
den sekundaren Lichtquellen 10 in Richtung auf die 
von der Sensoreinheit 4 0 abgewandte, zum Auflegen des 
vorderen Bereichs des Fingers vorgesehene Seite der 
Fingerauf lagef lache 3 0 abgestrahlt wird, das heiSt 
der vordere Bereich des Fingers der zu 
identif izierenden Person wird von seitlich unten 
angestrahlt . 

Des weiteren sind die sekundaren Lichtquellen 10 in 
den in den Figuren 1 bis 3A gezeigten drei 
Ausfiihrungsbeispielen der vorliegenden Erf indung von 
der Sensoreinheit 40 seitlich beabstandet angeordnet . 
Diese bauliche Trennung von sekundaren Lichtquellen 
10 und Sensoreinheit 40 ist insofern von Vorteil, als 
es zur Erzielung eines ordnungsgemafien Betriebs der 
Vorrichtung zu vermeiden ist , daS Licht unmittelbar 
von der sekundaren Lichtquelle 10 in die 
Sensoreinheit 40 gelangen kann; vielmehr soli nur 
Licht in die Sensoreinheit 40 gelangen, das zuvor im 
Inneren des vorderen Bereichs des Fingers gestreut 
wurde und demzufolge Inf ormationen hinsichtlich der 
Hautleisten oder Papillarlinien, das heiSt 
hinsichtlich des Fingerabdrucks tragt . 

Die in den Figuren 1 und 2 dargestellten ersten 
beiden Ausf iihrungsbeispiele unterscheiden sich von 
dem in Figur 3 dargestellten dritten 

Ausf tihrungsbeispiel im wesentlichen dadurch, da£ die 
Fasern 310 in der Fingerauf lagef lache 30 im 
wesentlichen parallel zueinander angeordnet, um einen 
ordnungsgemaSen Transport des vom vorderen Bereich 
des Fingers stammenden, das optische Abbild des 
Fingerabdrucks tragenden Lichts durch die 



Fingerauflageflache 30 zur Sensoreinheit 40 zu 
gewahrleisten . 

Alternativ hierzu weisen die Fasern 310, 320 in der 
Fingerauflageflache 3 0 des dritten 

Ausfiihrungsbeispiels (vgl . die Figuren 3A, 3B und 3C) 
im wesent lichen zwei Richtungen auf, die unter einem 
Winkel von etwa 4 5 Grad zueinander angeordnet sind. 
Hierbei sind die Fasern 310, 320 in der 
Fingerauflageflache 30 schichtweise angeordnet, das 
heiSt die Fasern 310, 320 innerhalb einer Schicht 
sind im wesentlichen parallel zueinander und die 
Fasern 310, 320 zueinander benachbarter Schichten 
sind unter dem Winkel von etwa 4 5 Grad zueinander 
angeordnet . 

Hierbei sind beim dritten Ausf uhrungsbei spiel (vgl. 
die Figuren 3A, 3B und 3C) die in der einen Richtung 
unter dem Winkel von etwa 45 Grad zur anderen 
Richtung angeordnet en Fasern 32 0 der 

Fingerauflageflache 30 zum Transport des Lichts der 
sekundaren Lichtquelle 10 auf die von der 
Sensoreinheit 40 abgewandte Seite der 

Fingerauflageflache 30 vorgesehen, wahrend die in der 
anderen Richtung angeordneten Fasern 310 der 
Fingerauflageflache 30 zum Transport des optischen 
Abbilds des Fingerabdrucks zur Sensoreinheit 40 
vorgesehen sind . 

Einer besonderen Erwahnung bedarf es in diesem 
Zusammenhang, daS durch die in den Figuren 3A, 3B und 
3C veranschaulichte Ausgestaltungsf orm mit zwei 
Vorzugsrichtungen fur die Fasern 310, 320 die 
Anordnung eines optischen Systems 20 gemaS den 
Figuren 1 und 2 insofern obsolet sein kann, als eine 



gleichmaSige Ausleuchtung des vorderen Bereichs des 
Fingers durch die in der einen Richtung unter dem 
Winkel von etwa 4 5 Grad zur anderen Richtung 
angeordneten Fasern 32 0 der Fingerauf lagef lache 3 0 
gewahrleistet ist . 

Unabhangig von dem Gesichtspunkt des Weglassens des 
optischen Systems 20 bietet sich hierbei fur die 
Fingerauf lagef lache 30 eine Ausdehnung an, die sich 
bis in den Bereich iiber der sekundaren Lichtquelle 10 
hinein erstreckt, so daS letztere abgedeckt und vor 
manuellen Eingriffen geschiitzt ist (vgl . die Figuren 
2 und 3A) . 

Da die Sensoreinheit 4 0 naturgemaS nur von Licht 
erreicht werden soil, das die Inf ormationen bezuglich 
des optischen Abbilds des Fingerabdrucks tragt, das 
heiSt das vom vorderen Bereich des Fingers gestreut 
ist, sind beim in Figur 2 dargestellten zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
innerhalb der Fingerauf lagef lache 3 0 zwei 
Sperrschichten 13 0 vorgesehen, die fur das Licht der 
sekundaren Lichtquellen 10 undurchlassig sind. 
Mittels dieser Sperrschichten 130 wird verhindert, 
daS von den sekundaren Lichtquellen 10 emittiertes 
Licht unmittelbar, das heiSt ohne Streuung im 
vorderen Bereich des Fingers zur Sensoreinheit 40 
gelangt . 

Denselben Zwecken wie die Sperrschichten 130 
innerhalb der Fingerauf lagef lache 30 (vgl. Figur 2) 
dienen zwei Sperrschichten 140, die bei den in den 
Figuren 1 bis 3A gezeigten drei Ausf lihrungsbeispielen 
der vorliegenden Erfindung jeweils zwischen der 
sekundaren Lichtquelle 10 und der Sensoreinheit 40 




vorgesehen sind und die ebenfalls fur das Licht der 
■sekundaren Lichtquellen 10 undurchlassig sind. 



* * * 



27 



S 21.780 G-DE/ah 

P&P Sicherheitssysteme GmbH 16. Mai 1999/ah 



SCHUTZANSPRUCHE 



1. Vorrichtung zur Personenidentif ikat ion 

mittels mindestens eines Fingerabdrucks 

mit mindestens einer Lichtquelle (10) zum 
Beleuchten und/oder zum Durchleuchten des vorderen 
Bereichs eines Fingers und 

mit mindestens einer f aseroptischen 

Fingerauf lagef lache (30) zum Abnehmen eines optischen 
Abbilds des Fingerabdrucks, durch welche 

Fingerauf lagef lache (3 0) das optische Abbild zu 
mindestens einer Sensoreinheit (40) transportierbar 
ist , in der das optische Abbild in elektrische 
Signale umwandelbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS als primare Lichtquelle Umgebungslicht vorgesehen 
ist . 

2. Vorrichtung gemaS Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet , daS der vordere Bereich des Fingers 
im wesentlichen von der der Fingerauf lagef lache (30) 
gegemiberliegenden Seite aus beleuchtbar und/oder 
durchleuchtbar ist. 



3. Vorrichtung gemaS Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daS mindestens eine 
kunstliche Lichtquelle als sekundare Lichtquelle (10) 
zuschaltbar ist. 



4. Vorrichtung gemafc Anspruch 3, dadurch 

gekennzeichnet, daS die sekundare Lichtquelle (10) 
seitlich neben der Fingerauf lagef lache (30) 
angeordnet ist . 



5. vorrichtung gemaS Anspruch 3 oder 4, 

dadurch gekennzeichnet, daS das Licht von der 
sekundaren Lichtquelle (10) in Richtung auf die von 
der Sensoreinheit (40) abgewandte, zum Auflegen des 
vorderen Bereichs des Fingers vorgesehene Seite der 
Fingerauf lagef lache (30) abstrahlbar ist. 



6. Vorrichtung gemaS mindestens einem der 

Anspruche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daS die 
sekundare Lichtquelle (10) auf der der Sensoreinheit 
(40) zugewandten Seite der Fingerauf lagef lache (30) 
angeordnet ist. 



7. vorrichtung gemafi mindestens einem der 

Anspruche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daS die 
sekundare Lichtquelle (10) von der Sensoreinheit (40) 
seitlich beabstandet angeordnet ist. 
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8. Vorrichtung gemaS mindestens einem der 
Anspriiche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet , daS das 
Licht von der sekundaren Lichtquelle (10) auf die von 
der Sensoreinheit (40) abgewandte , zum Auf legen des 
vorderen Bereichs des Fingers vorgesehene Seite der 
Fingerauf lagef lache (30) seitlich einstrahlbar ist . 

9. Vorrichtung gemaS mindestens einem der 
Anspriiche 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daS die 
sekundare Lichtquelle (10) als Pulslichtquelle 
ausgebildet ist . 

10 . Vorrichtung gemaS Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet , daft die sekundare Lichtquelle ( 10 ) 
zur ( Abstrahlung von Lichtpulsen mit einer Impulsdauer 
von etwa einer Millisekunde ausgelegt ist. 

11. Vorrichtung gemaS Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet , daS mindestens eine 
Pulsgebereinheit zum Steuern der sekundaren 
Lichtquelle ( 10 ) vorgesehen ist . 

12 . Vorrichtung gemaiS mindestens einem der 
Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daS eine 
Anzeigeeinrichtung zum Anzeigen der verschiedenen 
Betriebszustande der Vorrichtung vorgesehen ist. 

13 . Vorrichtung gemaS Anspruch 12 , dadurch 
gekennzeichnet, daS die Anzeigeeinrichtung mindestens 
eine einfarbige oder verschiedenf arbige Leuchtanzeige 




aufweist, die die verschiedenen Betriebszustande der 
Vorrichtung signalisiert . 



14. Vorrichtung gemaS Anspruch 12 oder 13, 

dadurch gekennzeichnet , daS die Anzeigeeinrichtung in 
die sekundare Lichtquelle (10) integriert ist 
und/oder dafi die Anzeigeeinrichtung und die sekundare 
Lichtquelle (10) einheitlich ausgebildet sind. 



15. Vorrichtung gemaS mindestens einem der 

Anspruche 3 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daS der 
sekundaren Lichtquelle (10) mindestens ein optisches 
System (20) nachgeordnet ist. 



16. Vorrichtung gemafe Anspruch 15, dadurch 

gekennzeichnet, da& das optische System (20) das von 
der sekundaren Lichtquelle (10) abgestrahlte Licht 
auf die von der Sensoreinheit (40) abgewandte Seite 
der Fingerauf lagef lache (30) umlenkt und/oder daS das 
optische System (2 0) das von der sekundaren 
Lichtquelle (10) abgestrahlte Licht auf der von der 
Sensoreinheit (40) abgewandten Seite der 

Fingerauf lagef lache (30) diffus verteilt. 



17. Vorrichtung gemaS Anspruch 15 oder 16, 

dadurch gekennzeichnet, daS das optische System (20) 
als mindestens eine Linse, als mindestens ein Prisma, 
als mindestens ein Lichtleiter, als mindestens ein 
Lichtleitelement und/oder als mindestens ein Spiegel 
ausgebildet ist. 
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18. Vorrichtung gemafi mindestens einem der 
Anspriiche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daS das 
optische System (20) aus Kunststoff ist. 

19. Vorrichtung gemaS mindestens einem der 
Anspriiche 15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daS 
zumindest die von der sekundaren Lichtquelle (10) 
abgewandte Seite des optischen Systems (2 0) mit 
lichtdurchlassigem Material beschichtet ist. 

20. Vorrichtung gemaS mindestens einem der 
Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daS 
zumindest die von der Sensoreinheit (40) abgewandte 
Seite der Fingerauf lagef lache (30) mit 
lichtdurchlassigem Material beschichtet ist. 

21. Vorrichtung gemaS Anspruch 19 oder 20, 
dadurch gekennzeichnet, . daS es sich bei dem 
lichtdurchlassigen Material urn Lack handelt. 

22. Vorrichtung gemaS mindestens einem der 
Anspriiche 3 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daS die 
sekundare Lichtquelle (10) eine lichtemitt ierende 
Diode (LED) ist. 

23. Vorrichtung gemaS mindestens einem der 
Anspriiche 3 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daS die 
sekundare Lichtquelle (10) infrarotes Licht 
abstrahlt . 



24. Vorrichtung gemaS Anspruch 23, dadurch 
gekennzeichnet , daS das infrarote Licht eine 
Wellenlange von etwa 950 Nanometer aufweist. 

25. Vorrichtung gemafi mindestens einem der 
Anspriiche 3 bis 24 , dadurch gekennzeichnet, daS die 
sekundare Lichtquelle (10) eine Leistung von etwa 2 5 
Milliwatt aufweist . 

26. Vorrichtung gemaS mindestens einem der 
Anspriiche 1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Sensoreinheit (40) auf einer Tragereinheit (50) 
angeordnet ist. 

27. Vorrichtung gemaS Anspruch 26, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Tragereinheit (50) auf einer 
Leiterplatteneinheit (60) angeordnet ist. 

28. Vorrichtung gemaS mindestens einem der 
Anspriiche 1 bis 27, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Fasern (310) in der Fingerauf lagef lache (30) im 
wesent lichen parallel zueinander angeordnet sind. 

29. Vorrichtung gemaS mindestens einem der 
Anspriiche 1 bis 27, dadurch gekennzeiphnet , daS die 
Fasern (310, 320) in der Fingerauf lagef lache (30) im 
wesentlichen zwei Richtungen aufweisen, die unter 
einem Winkel (a) zueinander angeordnet sind. 
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30 . 



Vorrichtung gemaS Anspruch 29, 



dadurch 



gekennzeichnet , daS die Fasern (310, 320) in der 
Fingerauf lagef lache (3 0) schichtweise angeordnet 
sind, wobei die Fasern (310, 320) innerhalb einer 
Schicht im wesentlichen parallel zueinander und die 
Fasern (310 , 32 0) zueinander benachbarter Schicht en 
unter dem Winkel (a) zueinander angeordnet sind. 

31. Vorrichtung gemaS Anspruch 2 9 oder 30, 
dadurch gekennzeichnet, daS die in der einen Richtung 
unter dem Winkel (a) zur anderen Richtung 
angeordnet en Fasern (320) der Fingerauf lagef lache 
(30) zum Transport von Licht auf die von der 
Sensoreinheit (4 0) abgewandte Seite der 
Fingerauf lagef lache (30) vorgesehen sind und daS die 
in der anderen Richtung angeordnet en Fasern (310) der 
Fingerauf lagef 1 l=che (30) zum Transport des optischen 
Abbilds des Fingerabdrucks zur Sensoreinheit (40) 
vorgesehen sind. 

32. Vorrichtung gemaS mindestens einem der 
Anspriiche 3 bis 31, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Fingerauf lagef lache (30) eine Ausdehnung aufweist, 
die sich bis in den Bereich iiber der sekundaren 
Lichtquelle (10) hinein erstreckt . 

33. Vorrichtung gemafi mindestens einem der 
Anspriiche 1 bis 32, dadurch gekennzeichnet, daS 
innerhalb der Fingerauf lagef lache (30) mindestens 
eine lichtundurchlassige Sperrschicht (130) 




vorgesehen ist . 

34. Vorrichtung gemaS Anspruch 33, dadurch 
gekennzeichnet , date die Sperrschicht (13 0) in Form 
verschlossener Fasern (310) realisiert ist. 

35. Vorrichtung gemafi mindestens einem der 
Anspriiche 3 bis 34, dadurch gekennzeichnet, daS 
zwischen der sekundaren Lichtquelle (10) und der 
Sensoreinheit (40) mindestens eine 
lichtundurchlassige Sperrschicht (140) vorgesehen 
ist . 

36. Vorrichtung gemaS Anspruch 3 3 oder 
dadurch gekennzeichnet, daS das Material 
lichtundurchlassigen Sperrschicht (130, 140) 
ist . 

37. Vorrichtung gemaS mindestens einem der 
Anspriiche 3 bis 36, dadurch gekennzeichnet, dafi mehr 
als eine sekundare Lichtquelle (10) vorgesehen ist. 

38. Vorrichtung gemaS Anspruch 37, dadurch 
gekennzeichnet, daS die sekundaren Lichtquellen (10) 
seitlich oder ringformig urn die Sensoreinheit (40) 
herum angeordnet sind. 

39. Vorrichtung gemaS mindestens einem der 
Anspriiche 1 bis 38, dadurch gekennzeichnet, daS die 



35, 
der 
Lack 
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Sensoreinheit (40) auf Siliziumbasis operiert . 



40. 



Vorrichtung gemaS mindestens einem der 



Anspriiche 1 bis 39, dadurch gekennzeichnet , da£ die 
Sensoreinheit (40) mindestens ein auf CMOS-Technik 
basierendes Bauelement oder mindestens eine auf 
CMOS-Technik basierende Schaltung aufweist (CMOS = 
complementary MOS) . 

41. Vorrichtung gemaS mindestens einem der 
Anspriiche 1 bis 40, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Sensoreinheit (4 0) mindestens ein ladungsgekoppeltes 
Bauelement oder mindestens eine ladungsgekoppel te 
Schaltung (CCD = charge coupled device) aufweist. 

42. Vorrichtung gemaS mindestens einem der 
Anspriiche 1 bis 41, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Vorrichtung fur die Lebenderkennung (sogenannter 
"life support 11 ) ausgelegt ist . 

43 . Vorrichtung gemafi mindestens einem der 

Anspriiche 1 bis 42, dadurch gekennzeichnet, daS der 
Sensoreinheit (40) mindestens eine Auswerteeinheit 
nachgeordnet ist. 



* * ★ 
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